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1. OBIJETO DEL EXPEDIENTE

El objeto de este documento es identificar las necesidades de adaptacion del planeamiento urbanistico de
Villatuerta a las consecuencias del cambio Climatico previsto para el siglo XXI.

El diagnostico se enmarca como una fase dentro del Proyecto Egoki, cuyo objetivo es la incorporacion de criterios
de adaptacién al cambio climatico en la revision de su planificacién urbanistica.

2. ENCARGO Y REDACTOR

El documento se redacta por encargo del Ayuntamiento de Villatuerta, a ARKlleku ARQUITECTOS siendo
redactada por la arquitecta D2. Silvia Barbarin Gémez.

3. PLANEAMIENTO URBANISTICO

El planeamiento vigente en Villatuerta son las normas subsidiarias vigentes desde julio del afios 1.993 y las
modificaciones que se han ido incluyendo de manera posterior, en particular la modificacion relativa al suelo
urbano residencial vigente desde enero del 2.000.

Es ademas vigente la EMOT del Plan Municipal en trdmite aprobada en el afio 2.017. Actualmente se encuentra
en exposicion publica el documento de aprobacion inicial del Plan Municipal.

Dentro de este documento y en concreto en la evaluacién de Impacto Ambiental se hace algunas referencias al
clima y se incluye un estudio sobre zonas inundables, pero no existe un diagndstico especifico sobre las
consecuencias del cambio climatico.

4.  DATOS SOCIOECONOMICOS DEL MUNICIPIO

Segun datos referidos a 2015, el municipio de Villatuerta cuenta con una poblacién de 1.137 habitantes. Ha
experimentado en los Ultimos afios un aumento demografico, producido por la captacién de poblacién del
entorno del drea urbana de Estella y por el desarrollo de la actividad industrial en su municipio.

En cuanto a la Actividad econdmica, la zona tradicionalmente era agricola. Dada su cercania a un nucleo poblado
en la zona (Estella, con unos 15.000 habitantes, cabecera de la comarca) y a las buenas comunicaciones con el
exterior, la instauracién de un poligono industrial produjo un gran auge y desarrollo, pasando la mayoria de la
poblacién de ser agricola a industrial. Actualmente debido a este poligono viejo, al poligono Legardeta y la
creacion de otro poligono San Miguel y la proximidad con Estella, Villatuerta sigue siendo un pueblo en
progresion. En Villatuerta tiene su puesto de trabajo mucha gente no residente en el municipio.

Destacan las industrias metalicas, de material eléctrico y sobre todo las artes graficas, habiendo también
sectores del plastico, industria alimentaria, fabricacién de materiales de construccidn, productos quimicos,
textil, industrial del mueble y caucho.

Las actividades agropecuarias han disminuido progresivamente durante estos afos. La mayor parte de las tierras
de cultivo son de secano.

El regadio ocupa una parte minoritaria. El secano es mas herbaceo que lefioso, en especial a partir de 1973
cuando se realizdé la concentracion parcelaria, que afecta a 1.081 Ha y 299 propietarios, y redujo las 1.464
parcelas existentes a 462.

En lo referente a ganaderia no tiene mayor incidencia, habiendo solamente cabezas de ganado ovino. Apenas
hay aprovechamientos forestales y el monte se limita al uso recreativo, cinegético, ganadero y paisajistico por
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parte de la poblacién. El terreno comunal cubre el 27% de la superficie geografica del municipio, abarcando la
totalidad del terreno forestal, el 30% de pastizal y casi un 20% de las tierras de cultivo.

5.  METODOLOGIA DEL PRESENTE ESTUDIO

Para la elaboracion de este estudio se va a seguir la metodologia prevista por la Guia para la Elaboracion de los
Planes Locales de Adaptacion al Cambio Climdtico y las pautas establecidas por los cursos y talleres previos
realizados dentro del Proyecto Egoki.

En concreto en este documento se ataca la denominada FASE 2: Identificar las necesidades de adaptacion, que
se estructura en los siguientes puntos:

Paso 1. Variabilidad climatica.
Paso 2. Andlisis de los impactos observados o esperados y estudios locales.

Paso 3. Caracterizacidn del municipio: Analisis de vulnerabilidad al cambio climatico.

6.  VARIABILIDAD CLIMATICA

Para el estudio de la variabilidad climatica se ha partido de los datos obtenidos en los siguientes visores:

e Aemet.es: Graficos de evolucion regional de temperaturas maximas minimas y precipitaciones.
e Meteo.navarra.es: Datos histéricos de temperatura y precipitacion de las estaciones de Alloz y Estella.
http://meteo.navarra.es/estaciones/descargardatos.cfm

e Adaptecca.es: Proyecciones sobre indices climaticos principales.

Los datos obtenidos del estudio son los siguientes:

DATOS HISTORICOS

Respecto a la evolucién de las temperaturas hemos analizado tanto los datos de Aemet, que son generales y
relativos a las ediciones obtenidas en la estacion de Pamplona como los datos histéricos de las estaciones de
Alloz y Estella, que consideramos por proximidad arrojaran datos fiables.

Hemos estudiado los datos de temperatura maximay minimay precipitacién acumulada de los afios 1.985, 2.000
y 2.015 en el caso de Alloz y 1.992, 2.000 y 2.013 en el caso de Estella. Adjuntamos como anexo los datos
obtenidos.

Hemos evaluado lo siguiente:

e El nimero de dias calidos con temperatura superior a 352C.
e El nimero de dias frios con temperatura inferior a - 32C.

e La precipitacion acumulada maxima en un dia en |/ m2.

* La precipitacion global anual en I/m2

Estacion de Alloz

Ao N2 de dias con | N2 de dias con | Max. Precipitacién diaria
T2> 35¢2C T2< -32C acumulada |/ m2

1.985 6 19 36,50

2.000 4 4 42,20

2.017 13 2 55,30
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Estacion de Estella (manual)

Ao N2 de dias con | N2 de dias con | Max. Precipitacién diaria
T2> 35¢2C T2< -32C acumulada I/ m2

1.992 6 17 34,60

2.000 2 4 23,30

2.013 3 2 48,00

También hemos evaluado, en los mismos afios y en las mismas estaciones los siguientes datos:

* La precipitacion global anual en I/m2
e La precipitacion estacional en |/m2

Estacion de Alloz

Ao Precipitacién Precipitacién Precipitacidn Precipitacién Precipitacién
acumulada acumulada acumulada acumulada acumulada
PRIMAVERA VERANO OTONO INVIERNO ANUAL
[/m2 % [/m2 % I/m2 % [/m2 % [/m2 %

1.985 | 245,5 | 44,34 | 20,6 3,72 93,3 16,85 194,3 35,09 | 553,7 100,00

2.000 | 253,6 | 35,44 | 105,2 | 14,70 | 279,7 | 39,09 77,1 10,77 | 715,6 | 100,00

2.017 | 188,1 | 27,71 | 143,9 | 21,21 | 118,7 | 17,48 228,0 35,59 | 678,6 | 100,00

Estacién de Estella (manual)

Afo Precipitacidn Precipitacién Precipitacién Precipitacién Precipitacién
acumulada acumulada acumulada acumulada acumulada
PRIMAVERA VERANO OTONO INVIERNO ANUAL
[/m2 % [/m2 % [/m2 % I/m2 % [/m2 %

1.992 | 262,9 | 38,33 | 127,4 | 18,58 | 279,3 | 40,73 16,2 2,36 685,8 100,00

2.000 | 194,0 | 31,39 | 1104 | 17,86 | 250,5 | 40,53 63,1 10,24 | 618,0 100,00

2.013 | 375,0 | 34,88 | 122,0 | 11,33 | 153,5 | 14,26 | 425,5 39,53 | 1.076,5 | 100,00

También y por su particular incidencia en la sensacién de confort en el espacio urbano en particular en los meses
de verano, hemos evaluado la radiacion solar global estudiando la maxima radiacion global del dia en el dia

medio de mayor intensidad.

Asi hemos estudiado el momento en el que se producia la mayor intensidad en la radiacién solar el 21 de junio,
gue en general coincidia con las 12:00 del mediodia, entre el afio 1.992 y el 2.017. No habia datos de 1997.

Hemos estudiado la media de cada uno de los cinco quinquenios resultantes para evaluar una progresion en el
tiempo. Los resultados obtenidos son los siguientes:

u b W N -

Fecha Radiacion Radiacidn Global Media

medicion Global por Quinquenios
wW/m?2 wW/m?2

21/06/1992 100

21/06/1993 96,1

21/06/1994 89,7

21/06/1995 95,2

21/06/1996 76,3 91,46
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6|21/06/1998 98,9
7121/06/1999 79,5
821/06/2000 99
9|21/06/2001 101,3
10|21/06/2002 97 95,14
11|21/06/2003 98,4
12|21/06/2004 112
13|21/06/2005 95
14 |21/06/2006 103,3
15|21/06/2007 108,7 103,48
16 |21/06/2008 92,5
17|21/06/2009 106,7
18|21/06/2010 98,8
19|21/06/2011 87
2021/06/2012 112,3 99,46
21(21/06/2013 93,3
22|21/06/2014 103,4
23(21/06/2015 103,4
24| 21/06/2016 102,7
2521/06/2017 97,5 100,06

En esta linea de evaluar la influencia de la temperatura en el confort climatico hemos estudiado también una
serie de termografias realizadas por el Punto Infoenergia de la Asociacién TEDER para el desarrollo rural de Tierra
Estella, que se adjuntan como anexo.

De todos los datos recabados cabe interpretar que en el entorno de Villatuerta:

El nimero de dias cdlidos con temperatura superior a 352 C se ha implementado.

El nimero de dias frios con temperatura inferior a - 32 C se ha reducido hasta practicamente
desaparecer.

La precipitacion acumulada maxima en un dia en I/ m2 se ha incrementado en un 40%.

Las precipitaciones anuales se mantienen aproximadamente salvo episodios especiales.

Las precipitaciones por estaciones se han ido modificando concentrandose principalmente en el
invierno, generandose una estacion seca y otra himeda.

La radiacién solar se ha incrementado del orden del 10% con respecto a hace 25 afios, siendo
principalmente notorio desde el ano 2.000.

Que la proyeccién solar, en verano, incide en el calentamiento de las fachadas de la edificacién
particularmente en las plantas bajas de las fachadas sur y que la ejecuciéon de zonas de sombra,
cubiertas, genera reducciones térmicas de hasta 10/12 eC

PROYECCIONES FUTURAS

Hemos analizado las proyecciones arrojadas por las graficas del visor Adaptecca.

Hemos seleccionado la informacion para el municipio de Viillatuerta, escogiendo los tres escenarios de emisidn
RCP 4.5, RCP 6.0 y RCP 8.5 p y hemos realizado una evolucién anual.
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Los indices climaticos analizados y los resultados obtenidos, en el marco temporal entre 2.015 y 2.100, han sido
los siguientes:

RCP4.5:

* Precipitaciones: se reducen en torno a un 0,5%.

¢ Temperatura maxima: se incrementa en torno a 22 C.

e Temperatura minima: se incrementan en torno a 1,52 C.

e N2de dias de helada: desaparecen.

¢ N2de dias de lluvia: se reducen de manera poco significativa.

¢ Duracion de las olas de calor: se incrementan hasta en cuatro dias.
¢ N2de dias calidos: se incrementan en 25 dias.

¢ N2de noches cdlidas: se incrementan en 30 dias.

e Precipitaciones: se reducen en torno a un 1%.

e Temperatura maxima: se incrementa en torno a 32 C.

e Temperatura minima: se incrementan en torno a 22 C.

e N2de dias de helada: desaparecen.

¢ N2de dias de lluvia: se reducen de manera poco significativa.

* Duracion de las olas de calor: se incrementan hasta en diez dias.
* N2 de dias cdlidos: se incrementan en 40 dias.

* N2de noches célidas: se incrementan en 50 dias.

* Precipitaciones: se reducen en torno a un 3%.

e Temperatura maxima: se incrementa en torno a 62 C.

e Temperatura minima: se incrementan en torno a 42 C.

e N2de dias de helada: desaparecen.

e N2de dias de lluvia: se reducen en unos 20 dias

e Duracidn de las olas de calor: se incrementan hasta en 20 dias.
e N2de dias calidos: se incrementan en 60 dias.

e N2de noches célidas: se incrementan en 70 dias.

7. ANALISIS DE LOS IMPACTOS POR SECTORES OBSERVADOS O ESPERADOS Y ESTUDIOS
LOCALES.

IDENTIFICACION PRELIMINAR DE POTENCIALES IMPACTOS.

Suministro y demandas

Agua:

Suministro: Villatuerta pertenece a la Mancomunidad de Montejurra en lo que respecta al ciclo integral del agua.
La captacion principal que abastece a la zona de Villatuerta se realiza desde el manantial de ltxako, situado en
la falda sur de Urbasa; tiene una excelente calidad fisico-quimica, aunque una mala calidad bacterioldgica que
se elimina clorando el agua. Una vez bombeada el agua, se almacena en depdsitos reguladores de gran volumen
gue garantizan un suministro regular >24 horas.
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La imagen procede de la web de Mancomunidad de Montejurra.

Demanda: un incremento de temperatura generara una mayor demanda en los consumos domésticos, en
particular en lo relativo al consumo de riego, dado que la tipologia predominante es la unifamiliar. También
significativo puede resultar el incremente de la demanda en los usos industriales, principalmente vinculados a
procesos de enfriamiento en empresas de produccién.

En cualquier caso, el suministro parece asegurado y no se considera que se produzca un impacto potencial
significativo.

No se pI’EVéI’l actuaciones en este sector.

Energia:

Suministro: El suministro eléctrico de Villatuerta llega desde dos vias: la linea de 13,2 kv Cordovilla Estella que
da servicio al drea residencial y al Poligono Industrial San Miguel y otra linea de 13,2 kv que alimenta a al Poligono
Industrial de Legardeta.

Demanda: Se prevé un incremento energético en el consumo doméstico aparejado a los aparatos eléctricos y
derivados del incremento de temperatura e igualmente un incremento del consumo industrial vinculado a las
necesidades de refrigeracion.

El Ayuntamiento va a continuar con el andlisis de la incidencia en este sector, tratando de obtener datos de
consumos concretos que le permitan tener una imagen general de la situacién actual.

El suministro puede llegar a ser insuficiente segun la demanda. Hubo un proyecto de construccién de una linea
eléctrica en super alta (400 kv) que alimentaria a una subestacion en Muruarte de Reta y aseguraria el
suministro, pero fue rechazada en marzo de 2.017 por el rechazo popular y la falta de justificacion de su
necesidad. Es previsible que en caso de incrementarse la demanda se retomase el Proyecto.

En el ultimo borrador (diciembre de 2017) de modificaciones del Plan de Desarrollo de la Red de Transportes de
Energia Eléctrica 2015-2020, sometido a participacion, se incluye la subestacion de Dicastillo de 220 kv que se
contemplaba inicialmente em el proyecto de super alta (400 kv).

La actual red de 66 kV cubre distancias demasiado largas lo que dificulta su explotacién. La nueva subestacién
de 220kV mejoraria sustancialmente las tensiones en la red de 66kV y permitiria descargar las lineas existentes.
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Las actuaciones que se podrian realizar pasan por controlar los consumos para tener capacidad de reaccién,
tanto para la prevision de una nueva infraestructura general como para la exigencia de autosuministro mediante
fuentes alternativas.

Convendria contar tanto con una cuantificacién general del consumo industrial, el gran devorador de energia en
el municipio y por establecer planes de racionalizacidn a nivel empresarial, mediante la aplicacién de las mejores
tecnologias disponibles.

Emisiones GEl a la atmodsfera

Las emisiones Gases de Efecto Invernadero (GEl), se componen principalmente por vapor de agua, didxido de
carbono (CO2) metano (CH4), éxido nitroso (N20) clorofluorcarbonos (CFC) y ozono (03), y el Hexafloruro de
azufre (SF6).

Las emisiones GEl a la atmdsfera en Villatuerta proceden principalmente de tres fuentes:

e De los usos industriales. No contamos con datos respecto a las emisiones, no obstante, la existencia de
tal dimension de zonas industriales 86,57 hectareas frente a las 61 de suelo residencial, y el tipo de
industria implantada, de gran dimensién mayoritariamente, principalmente productiva y vinculada a las
artes graficas y el plastico, llevan a presuponer una emisién importante.

e Del tréfico de vehiculos y mercancias, mayoritariamente emitido por los vehiculos que circulan por la
autovia A-12 que circula al sur del suelo residencial y a escasos 160 m de su limite.

¢ De los usos domésticos, en muy pequeia proporcion y derivados de la existencia de calderas de gasoil
en una parte importante de los domicilios.

Se va a proceder a solicitar la instalacién de una estacion de calidad de aire en el poligono San Miguel, vista la
inexistencia de ninguna dentro de la red de estaciones navarras en el entorno de Estella, que permita evaluar
las emisiones en general: didxido de azufre, mondxido de carbono, didéxido de nitrégeno, particulas en
suspensién y ozono.

Las actuaciones en todo caso derivarian, en el caso de la industria, en el control del cumplimiento de los objetivos
ambientales previstos por cada uno de los emisores en sus expedientes ambientales y |la exigencia permanente
de la aplicacién de las Mejores tecnologias disponibles (MTD). Ademas, convendria contar con una evaluacion
general acumulativa que evalle la contaminacidn conjunta de las implantaciones del poligono para la ejecucion
de medidas. Estas podrian pasar por la creaciéon de zonas verdes arboladas en el perimetro del area industrial.

Respecto al trafico de vehiculos y mercancias, podrian implantarse algunas dentro del municipio, como la
reduccion de velocidad, pero en realidad la afeccidn principal de este sector viene aparejado al tréfico de la
autoviay por lo tanto las medidas para su mitigacién siempre van a ser supramunicipales: potenciar los vehiculos
con etiqueta cero emisiones, modificar el trazado para facilitar una circulacién mas eficiente, utilizar materiales
absorbentes de CO...

Aun cuando el cambio climatico potenciaria un incremento en las emisiones, principalmente en las industriales
y aparejada al incremento de la temperatura, solo cabe prever una reduccién de las emisiones, a la vista de los
objetivos establecidos por la Declaracién Ambiental Estratégica del Plan Energético de Navarra Horizonte 2030.

Medio Natural

Cultivos

Los suelos cultivados ocupan una proporcidn muy importante del territorio, aproximadamente el 70,86%
(1.671,74 Ha), de los cuales 1.616,7 Ha, el 93,59% son de secano, mientras que el 6,41% (60,07 Ha.) son de
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regadio. Dentro del secano existen 212,4 Ha de cultivos lefiosos, y en el regadio los cultivos lefiosos ascienden a
las 43,9 Ha.

Se adjunta a continuacién un plano de detalle de cultivos extraido del estudio de Incidencia Ambiental del
planeamiento en tramite.

Il P camesco (Prus heiapansts)

I cuciigo (Cuercs tagnes)

[ caresca (Quercis rotunatolia)

[ camescalmuegger

[ cosoojer (Quercus cocciiera)

I Enetval Junipenus sp

[ carrizal (Prvagmites ausirats. Typha lalfoliz. Arundo donas)
- Juncal (funcus sp.)

- Ratamar [Cyiisus scoparkis)

[ Masas mistas de frondoses

[ matorrat meditamanea

Il Vatorat ansalsdo
' |:| Fastizzl
B [ | Pastz arbolado
| I Fasioet reora
| [ cunwos nemaceos

[ cunos encsos

N [ sueo ubeno o whanizabie

3| Sumio o salvaguarca de maosio 6 desansio
Tarnming mniclpal

La afeccidn por lluvia a estos cultivos puede ser de dos tipos, por inundacién, que produciria la perdida de la
cosecha por ahogamiento si se genera una ldmina que se mantenga varios dias, o por arrastre, en caso de lluvias
torrenciales que producirdn una disminucion del rendimiento.

El incremento de la temperatura por su parte generara un incremento de los requerimientos hidricos de los
cultivos, que, por el irregular régimen hidrico, no podran verse satisfechas siempre, reduciéndose la
confiabilidad del abastecimiento de agua de riego e incrementandose el estress hidrico. Se reducird en
consecuencia el rendimiento en la produccion.

Contaminacion de los suelos.

Las actividades industriales, principal fuente de contaminacién de suelos, se encuentran concentradas en los
poligonos industriales, San Miguel y Legardeta. Las actividades actualmente implantadas carecen en general de
un potencial contaminador de suelos, con las siguientes salvedades: Graficas Estella, Tenerias Omega, Embega
y Kemira Chemicals Spain, todas ellas utilizan componentes quimicos.

Hemos localizado las zonas de arrastre potencial en caso de lluvias torrenciales, detectando que se localizarian
en dos zonas concretas.

Analizada la topografia del entorno, se ha detectado que el poligono San Miguel evacuaria naturalmente al cauce
del rio Ega en término municipal de Estella y el de Legardeta a un recodo del Irantzu situado al sur de la A-12.
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Villatuerta

San Miguel

— Legardeta

Legardeta

La imagen procede del visor Idena.

Para evaluar las consecuencias de este potencial problema hemos analizado la vulnerabilidad del acuifero,
detectando que esta establecida como alta por tratarse de un aluvial de alta permeabilidad. La vulnerabilidad
por lo tanto seria alta en caso de producirse una contaminacion de los suelos degradando no solo el entorno
proximo al cauce del Ega sino también al ecosistema de ribera y afectando a dos municipios.

Es fundamental por tanto el control de las actividades que se emplacen en los puntos altos, controlando su
potencial contaminador en base a lo previsto por el Real decreto 9/2.005 por el que se establece la relacién de
actividades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracién de suelos
contaminados. Seria preferible regular los usos acotandolos a los de almacenaje de producto o similar, con bajo
potencial contaminante.

Som 8

ey

Legardena

La imagen procede del visor Idena.
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Riesgo de Incendios

En la Comarca de la Zona Media y Ribera existe un Plan de defensa contra incendios forestales especifico para
la Comarca de la Cuenca de Pamplona, del afio 1999, complementado con el Mapa de Modelos de Combustible
de Navarra de la Seccion de Gestidn Forestal del Gobierno de Navarra, en el que se establecen 13 modelos de
combustible vegetal (basados en el sistema de clasificacion del Modelo Rothermel). Dicho mapa permite
localizar, atendiendo al tipo de combustible, las areas mas sensibles y de mayor riesgo, lo que a su vez posibilita
la priorizacién de actuaciones en determinadas zonas.

Jow % W Ly B .
ol Modelos de combustible

AESTELLAL g 1 10
N "'\-'43, iy SO il 2
5 [JAgua
] Horticolas
L K Suelo desnudo

I Urbano
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Extracto del Mapa de Combustibles de la Planificacién Forestal comarcal de la Zona Media y Ribera del Gobierno de Navarra

En laimagen anterior se detalla el mapa correspondiente a Villatuerta. Los combustibles con mayor peligrosidad
corresponden a los matorrales (4,5,6,7) y pastizales (1,2,3), bien por la longitud de llama o por la velocidad de
propagacion, respectivamente. La zona correspondiente al modelo de combustible cuatro, sefialada (*) en el
siguiente plano se corresponde con el area forestal de Muskildia.

La correlacion de los nimeros con sus correspondientes modelos de combustible queda recogido a
continuacién en la siguiente tabla:

Modelo | Resumen de descripcion

1 Pastizal continuo fino, seco y bajo, con altura por debajo de la rodilla. El matorral o el arbolado cubren menos de un
tercio de la superficie.

2 Pastizal con presencia de matorral o arbolado claro que cubren mas de un tercio de la superficie sin llegar a dos
tercios. El combustible esta formado por el pasto seco, la hojarasca y ramillas caidas desde la vegetacion lefiosa.

Pastizal espeso y alto (alrededor de un metro). Es dificil caminar a través del pasto.

4 Matorral o arbolado joven muy denso de unos dos metros de altura. Continuidad horizontal y vertical del
combustible. Abundancia de combustible lefioso muerto (ramas) sobre las plantas vivas.

5 Matorral denso, pero bajo, altura no superior a 0,6 metros.

Matorral mas viejo que en modelo 5, con alturas entre 0,6 y 1,2 metros.

7 Matorral inflamable de 0,6 a 2 metros de altura, que propaga el fuego bajo el arbolado.
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8 Hojarasca en bosque denso de coniferas o frondosas. La hojarasca forma una capa compacta al estar formada por
aciculas cortas (5 cm. o menos), o por hojas planas no muy grandes.

9 Hojarasca en bosque denso de coniferas o frondosas, que se diferencia del modelo 8 en que forma una capa
esponjada poco compacta, con mucho aire interpuesto. Esta formada por aciculas largas, o por hojas grandes y
rizadas.

10 Restos lefiosos originados naturalmente, incluyendo lefia gruesa caida como consecuencia de vendavales, plagas

intensas o excesiva madurez de la masa.

11 Restos ligeros (diametro<7,5 cm.) recientes de tratamientos selvicolas o de aprovechamientos formando una capa
poco compacta de poca altura, alrededor de 30 cm.

12 Restos mas pesados que en el modelo 11, formando una capa continua de mayor altura, hasta 60 cm.

13 Grandes acumulaciones de restos gruesos y pesados que cubren todo el suelo, formando una capa poco compacta
con altura media de cerca de un metro.

Agua Pantanos, lagos y embalses

Horticolas | Cultivos horticolas

S. desnudo | Afloramientos rocosos

Urbano | Zonas urbanizadas

Por otra parte, y a fin de valorar la peligrosidad de incendios, la seccién de Gestién Forestal cuenta con un
registro de incendios basado en datos de 16 afios (1985-1987, 1990-1994 y 2002-2008), donde mediante un
analisis estadistico espacial de las superficies quemadas y el nimero de incendios, se crea un mapa que mide la
peligrosidad de la superficie, basado en el historial de incidencia y con independencia del tipo de combustible
gue la compone.

Segun lo previsto por el Mapa de Peligrosidad de Incendios de la Planificacién Forestal comarcal de la Zona
Media y Ribera del Gobierno de Navarra, Villatuerta se emplaza mayoritariamente en una zona de peligrosidad
moderada (grafiada en verde claro en la siguiente imagen).

Exclusivamente presenta una peligrosidad media (grafiada en naranja) una zona al noroeste. En verde oscuro se
grafia la zona de peligrosidad baja. La zona de peligrosidad media coincide con el area industrial de Legardeta y
parte de la consolidada del poligono Industrial San Miguel, donde se encuentran empresas como Graficas Estella,
Tenerias Omega, Embega y en las proximidades Kemira Chemicals Spain, todas ellas crean o utilizan
componentes quimicos potencialmente inflamables.

P iniio de ‘Yem’} &

Mrandigoyen™_

lguzquiza : Ul < VILLA T' RTA

\ .A:-BE’RIN ' m MENDIGORRIA

Extracto del Mapa de Peligrosidad de Incendios de la Planificacion Forestal comarcal de la Zona Media y Ribera del Gobierno de Navarra
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En la imagen siguiente se grafia en naranja la linea que delimita la zona del término municipal situada dentro de
la peligrosidad media.

4y ¥ 2 -
La imagen procede del visor Sitna Navarra.

Mapa de Peligrosidad de Incendios de la Planificacion Forestal comarcal de la Zona Media y Ribera del Gobierno
de Navarra

En cuanto a la proximidad de vegetacion, indicar que no hay masas forestales significativas en un perimetro de
100 m de las dreas construidas, si bien esta proxima el area forestal de Muskildia (1). Dentro de esta franja se
encuentra el Enebro de Legardeta (2), Unico arbol singular del municipio.

El cambio climatico y en particular el incremento de la temperatura y la prolongacién de las olas de calor,
incrementaran el riesgo de los modelos de combustible lo cual puede derivar en una ampliacién generalizada
de la zona de peligrosidad media a practicamente todo el municipio.

Medio Construido
Distinguimos tres potenciales impactos diferentes:

Sobrecalentamiento del espacio mas urbanizado (Islas de calor).

Para evaluarlas hemos analizado las zonas mas densas del municipio, estudiando ademas otros factores
influyentes como son:

o laaltura de la edificacion,

o la compacidad de la trama y su equilibrio con espacios libres,

o la altitud y capacidad de ventilacion,

o la proximidad de zonas verdes y del cauce del Irantzu, etc.
El estudio se ha centrado en las areas residenciales por entender que, en las zonas industriales, por su finalidad
y forma de uso, la existencia de islas de calor es poco relevante por no afectar al confort humano.
Hemos localizado las zonas mas densas de la trama urbana residencial que se emplazan en el caso histdrico,
principalmente la delimitada por Rua Nueva y Senda Moronda, asi como el complejo residencial de Ezcabiola 'y
Regadios.
Ademas, y ya fuera del Casco, destacan por su compacidad el entorno de la calle Mayor y la Plaza San Ginés.
En la siguiente imagen se grafian la ubicacidn de las zonas a estudio, su altura y en linea azul el cauce del Irantzu.
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(Imagen Visor Sitna Navarra)

Hemos considerado que las zonas mas altas por sus condiciones de ventilacidn no sufriran el efecto isla de calor
posee. De la misma forma las zonas proximas al cauce del rio Irantzu no se ven tan influenciadas por la
temperatura. En la imagen siguiente, que recoge los grandes espacios libres del municipio (en verde se recogen
los sistemas generales de zonas verdes y espacios libres y en rosa las parcelas dotacionales), puede apreciarse
la influencia que estos tienes sobre el efecto de la temperatura, generando una regulacién de esta, en particular
en el entorno del rio Irantzu.

L D 2R
Plano de sistemas generales del documento de aprobacién in

Asi, concluimos que, de producirse, las islas de calor se emplazarian en las zonas mdas compactas del suelo urbano
consolidado, en concreto en el entorno de la calle Mayor y en la plaza San Ginés, donde se ubica la edificacion
de mas altura y carecen de espacios libres o arbolado con zonas totalmente urbanizadas.
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(Imagen Visor Sitna Navarra)
Es necesario alcanzar una sensibilizacion de la poblacién hacia las cuestiones de confort urbano en el municipio,
en particular por temas de arbolado y espacio publicos. Estas cuestiones han surgido en los procesos
participativos, demostrandose la necesidad de concienciacion general respecto a los temas de equilibrio en el
crecimiento urbano. Actualmente se observa un desinterés de la poblacidn hacia las zonas verdes y en particular
hacia el arbolado, que consideran algo mas molesto que necesario.

Inundaciones.

En el afio 2.015 sufrid Villatuerta un episodio de inundacién aparejado al desbordamiento de dos de sus regatas
y a consecuencia de una tormenta de gran intensidad.

El agua circuld por los cauces de las regatas hasta alcanzar el punto bajo en el suelo urbano consolidado. La red
de saneamiento municipal es unitaria y esta compuesta por un colector de ¢ 300 mm que fue insuficiente para
absorber la precipitacion.

Debe advertirse de que ese afio se produjo un periodo de sequia prolongada y que la precipitacidn torrencial se
produjo justo después de la cosecha, todo lo cual derivé en una reduccidn sustancial de la capacidad de
retencién hidrica del suelo.
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Se tratd de un fendmeno tan desmedido que tampoco es previsible que un sistema separativo convencional
hubiera resuelto el problema. Es previsible que, de producirse nuevamente precipitaciones de esa intensidad se
reproduzca el fendmeno.

Las actuaciones pasarian por la recuperacidn ambiental del entorno de las regatas, la potenciacion de la
vegetacion de ribera y la creacion de balsas revegetadas mediante siembra de vegetacién herbacea y arbustiva
gue actuen como depdsitos de regulacién natural.

Aceleracion del proceso ruinoso en construcciones deficientes

La alternancia de periodos de precipitaciones intensas y de sequias., producirdn el envejecimiento de activos
fisicos, en particular el deterioro acelerado de las edificaciones en mal estado de conservacion.

El parque inmobiliario de Villatuerta esta bastante bien conservado, aunque existen construcciones ya
deterioradas que devendran en ruina. En cualquier caso, la valoracion de la incidencia de este apartado es
limitada.

Otro factor acelerante de la degradacion de la edificacidon en proceso de ruina es el incremento de temperatura,
gue como hemos evaluado anteriormente se va a producir, generando un empeoramiento del problema.
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Mencién aparte requieren las urbanizaciones y las canalizaciones de saneamiento, que de no preverse medidas
paliativas, sufriran importantes dafios materiales (fracturas, desprendimientos, etc.) en caso de grandes
fendmenos tormentos.

Medio Humano

Turismo

El turismo en Villatuerta esta vinculado al paso del Camino de Santiago. Existen en la localidad algunos albergues
rurales de peregrinos, pero por linea general se trata de una localidad de paso, siendo el fin de etapa elegido
por los peregrinos la vecina localidad de Estella.

Es probable que el implemento en la duraciéon de las olas de calor y el incremento de precipitaciones intensas
derive en una paulatina reduccidn de este tipo de turismo, muy expuesto a la climatologia, pero la repercusion
de este en Villatuerta sera escasa.

No se prevén actuaciones en este sector.
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Salud Publica

El impacto potencial de mayor importancia es el que se producird sobre la poblacion de mayor edad.
Aproximadamente el 25% de la poblacion de Villatuerta es mayor de 65 afios, muy superior a la cifra estatal del
18,4%. Esto unido al proceso global de envejecimiento de la poblacion, deriva en que las previsiones de
envejecimiento en el municipio se agraven.

Esta poblacién envejecida es mas vulnerable a las olas de calor, periodos de sequia e incremento general de la
temperatura.

ESTUDIOS LOCALES EXISTENTES Y MODELIZACION DE IMPACTOS

Como estudio local preexistente principal debe citarse el estudio de inundabilidad recogido en el anexo 1 al
Estudio de incidencia Ambiental del Plan Municipal Aprobado inicialmente en el cual se grafian las areas
inundables tanto del rio Irantzu como de las regatas Reglieta, Arantzadia, Morartea y barranco del Prado y se
estudia la evolucion del agua.

La imagen procede del visor Idena.

En laimagen anterior se grafia extracto de este estudio en el que se refleja la zona inundable. Los datos proceden
del estudio de inundabilidad de la Confederacién Hidrografica del Ebro en el cual se grafian las dreas de riesgo y
los periodos de retorno.

No existe un estudio estricto de las afecciones de las regatas y barrancos, que fueron las que causaron los graves
problemas de inundacion en los uUltimos episodios. Deberia contarse con dicho estudio que completase el de
inundabilidad del rio Irantzu. Exclusivamente contamos con una evaluacién que realizé Asier Urra Ripa, vecino
de Villatuerta y hoy alcalde de la localidad al respecto de las vias de avenida y que se refleja en el Estudio de
Incidencia Ambiental que se incorporé al documento de aprobacidn inicial del Pum.

Un extracto de esos datos se plasma en la imagen siguiente.
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Plano de direcciones de las aguas de regatas en la tormenta de 2.015.

También debe citarse el estudio termografico realizado por el Punto Infoenergia de la Asociacién TEDER para el
desarrollo rural de Tierra Estella, que se adjuntan como anexo.
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8. ANALISIS DE VULNERABILIDAD AL CAMBIO CLIMATICO Y EVALUACION DE RIESGO.

PRIORIZACION DE CADENAS DE IMPACTO

Vistos los datos anteriores pasamos a su analisis mediante la generacion de cadenas de impactos.

CADENA DE IMPACTO RELEVANCIA POTENCIALES POSIBILIDADES DE PRIORIDAD
EFECTOS ACTUACION
Suministrosy | Agua Baja Incremento del Disponibilidad de fuentes | BAJA
Demandas consumo por de suministro
Energia Indeterminada incremento de la Falta de datos. Es A
demanda, necesario un estudio DETERMINAR
principalmente exhaustivo de valores de
en usos consumo de conjunto
industriales. que permitan la
prevision de nuevas
fuentes de suministro
Emisiones GEI a la atmdsfera Indeterminada Incremento de Falta de datos. Es A
emisiones por necesario un control de DETERMINAR
incremento de valores de emision de
consumos en los conjunto que permitan la
usos industriales. | implantacién de medidas
correctoras
Medio Cultivos Media Perdiday Alternancia (barbecho)y | BAJA
Natural empobrecimiento | optimizacién de cultivos
de las cosechas. frente al estrés.
Contaminacion de Media Afeccidn a los Regulacion urbanistica BAJA
% < los suelos cauces fluviales. del desarrollo, control de
g > actividades y medidas
= < correctoras.
% E Riesgos de Muy Alta Afeccidn a zonas Regulacion urbanistica ALTA
E E incendios industriales con del desarrollo, control de
< ':( potencial actividades y medidas
w o inflamable. correctoras.
g o Pérdida de Creacién de corredores
Z g valores naturales | ecoldgicosy zonas
= E ydela cortafuegos.
% o biodiversidad. Poday limpieza.
S g
= Medio Sobrecalentamiento | Alta Empeoramiento Desurbanizacién del ALTA
Construido de espacio del confort espacio publicoy
urbanizado urbano y de la creacién de areas
calidad de vida vegetadas
Inundaciones Muy Alta Alto coste Generacion de balsas de ALTA
econdémico regulacion y cauces
publico y privado, | alternativos, limpieza'y
afeccion al mejora de cauces y
confort, afeccion riberas.
a la accesibilidad
Aceleracion del Media Pérdida Exigencia municipalenla | BAJA
proceso ruinoso patrimonial y de conservacion de la
valores edificacion.
arquitectoénicos
Medio Turismo Baja Pérdida Generacion de nuevos BAJA
Humano econdmica atractivos y mejora de
caminos.
Salud Publica Media Perdida de Creacién de espacio BAJA
socializacion. urbano confortable y
accesible.
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A la vista de los datos anteriores concluimos que las principales amenazas que el cambio climatico va a
suponer en Villatuerta van a ser la inundacién y el incremento de las temperaturas.

Asi vamos a analizar las tres cadenas de impacto que consideramos son de prioridad alta, evaluando las
amenazas climaticas previstas y los sectores que se veran mas afectados:

* Impacto de las inundaciones sobre el medio urbano.

e Afeccidn del incremento de la temperatura y de los periodos de sequia sobre el suelo rustico. Incendios.
e Afeccidn de las olas de calor sobre la salud humana.

Debemos advertir ademas de la existencia de otras dos cadenas de impacto que no analizamos por carecer de
datos pero sobre las que entendemos imprescindible profundizar mediante la realizacion de estudios
especificos, a saber la disponibilidad y el consumo del suministro energético y las emisiones a la atmdsfera, todas
ellas circunscritas a los usos industriales.

Vulnerabilidad PRO%
SHNA SOCIOECONOMICOS
Variabilidad Trayectorias
natural socioeconémicas
A— Peligros Medidas de
‘ adaptacion y
Cambio climatico mitigacion
antropégeno

EMISIONES
y cambio de uso del suelo

La imagen procede de la guia para la elaboracién de planes locales de adaptacién al cambio climatico
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IMPACTO DE LAS INUNDACIONES SOBRE EL MEDIO URBANO.

Exposicién:
Zonas potencialmente expuestas a inundaciones pluviales (no se incluyen las proyecciones para el siglo XXI)

Calade rancr de 0.3 matres
Catado #otre 0.3 v 0.5 mekre
Calade entre 0,5 y 0.7 metro © 1

Calado entre 0.7 v 1 metros .

Calado entre 1 y 1,5 metros .

Calads entr= 1.5 y 2 metres .
Calsde mayor de 2 matrea .

Los mapas anteriores son de Peligrosidad obtenidas del visor iber. Chebro. Sobre este se ha grafiado la zona de
afeccidn por desbordamiento de los barrancos. En las imagenes anteriores se grafia;

e En la primera las previsiones generales de inundabilidad, donde se observa la afeccidn prevista con
incluso baja probabilidad. Debe indicarse que las diferencias entre el mapa de baja peligrosidad y el de
probabilidad media (periodo de retorno 100 afos) es reducido. Puede observarse la amplia zona de
suelo urbano que se ve afectada.

e En la segunda se detalla una zona del suelo urbano y se incluyen, en violeta, las zonas que se ven
afectadas por el desbordamiento de los barrancos.

En la siguiente imagen se grafia en amarillo la Zona inundable en un periodo de retorno de 500 afios y en rojo la
de flujo preferente.
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La imagen procede del visor Idena.

Sensibilidad:
En el grafico siguiente se plasma la sensibilidad a la inundacién de la edificacidn diferenciando entre las dos vias
de inundacidn detectadas, la del rio Irantzu por una parte y la de los barrancos y regatas por otro.

La sensibilidad se analiza evaluando las edificaciones segun su titularidad y diferenciando las construcciones
privadas destinadas a usos residenciales y por otra parte las instalaciones y edificaciones dotacionales.

e Edificaciones residenciales (en gris)

e Edificaciones dotacionales (en lila)

e Zonas verdes y sistema de parques (estrellas verdes)

e Zonas inundables en el periodo de retorno T 500 afios (rayado amarillo)
e Zona de afeccidn de las regatas y barrancos (en azul)
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En el siguiente se plasma la sensibilidad a la inundacién de las redes de infraestructuras.

Se delimita la franja afectada con una linea discontinua en color rojo y una mancha rosacea y las redes se grafian
de la siguiente forma:

e Red de saneamiento (no se diferencian pluviales y fecales) en color rojo
e Red de abastecimiento en azul
e Red eléctrica en color verde.

Principalmente la afeccion se producira sobre la red de saneamiento situada en el entorno y en particular en la
calle Reglieta, donde no existe una red de saneamiento de pluviales como tal, sino que las recogidas de pluviales
son vertidas directamente al rio Irantzu, siendo por lo tanto el colector unitario en algunos tramos.

La mancha afecta a los principales colectores de la red de saneamiento y abastecimiento.
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Capacidad adaptativa

Se tiene constancia de desbordamientos del rio Iranzu antes de su encauzamiento en 1989. Los puntos de
desbordamiento principales eran su entronque junto al puente romanico y tras el paso de la carretera NA-1110
Pamplona-Logrofio por un meandro que retenia el caudal de la avenida.

En 1989 se construyd el puente de hormigdn de la Calle Ronda de la Iglesia, y se encauzd el rio mediante una
canal de hormigdn de forma trapezoidal. El encauzamiento de piedra de escollera entre el puente medieval y el
puente de la carretera NA-1110 y la cubricidn de la regata Morartea se realizaron en 1992.

A ambos lados del rio Iranzu ademas de la obra de fabrica de la canalizacidén, se aumento el cauce levantandose
unos taludes en tierras de proteccidon de las viviendas y se disefiaron unos caminos peatonales.

La afectacion que se tiene constancia desde las labores de encauzamiento del rio Iranzu se acercaria a la que se
define en los planos de Confederacién Hidrografica del Ebro como ZONAS INUNDABLES — MAXIMA CRECIDA
ORDINARIA y no ha generado problemas pero la artificializacién del cauce del Irantzu y la edificacion de areas
residenciales a ambos lados, lo incapacitan para poder absorber aguas procedentes de otras vias naturales y la
canalizacion de la regata Morartea supone un efecto tapdn en caso de avenidas. La capacidad adaptativa es
muy limitada.
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AFECCION DEL INCREMENTO DE LA TEMPERATURA Y DE LOS PERIODOS DE SEQUIA SOBRE EL SUELO RUSTICO.
INCENDIOS.

Exposicidn:

Zonas potencialmente expuestas: Principalmente las zonas con combustibles de mayor peligrosidad grafiadas en el
mapa de la pagina 9. En especial el quejigar de la zona de Muskildia, que ademds compone un drea de vegetacién de especial
interés por ser escaso y de excepcional valor natural (estan incluidos en la Directiva 92/43 como habitats de interés
Europeo)

Sensibilidad

Alta, por el valor natural del espacio y por su proximidad a las zonas urbanizadas, en particular al poligono Legardeta, pero
también el Poligono San Miguel, mas alejado pero en la direccion del viento dominante (nor-noroeste)

Capacidad adaptativa:
Pasarian por la prevencién:

* Incorporando en el dia a dia medidas para reducir el riesgo de incendio, desbroce y poda en bordes de
carreteras y tareas de cultivo, creacién y mantenimiento de cortafuegos, desbroce y desramado de
caminos, disponer de puntos de agua, etc.

e Impedir la implantacién de actividades o construcciones en las areas préximas a las de combustibles
peligrosos, asi como en el radio de accidn de los vientos dominantes.

AFECCION DE LAS OLAS DE CALOR SOBRE LA SALUD HUMANA.

Exposicién:

Zonas potencialmente expuestas a las olas de calor: islas de calor. Se recogian ya en el apartado correspondiente
de anadlisis de impactos en el medio construido. Localizamos dos zonas principales, ambas albergan
principalmente a usos residenciales.

Aad

La imagen procede del visor Sitna Navarra.
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La imagen procede del visor Sitna Navarra.
La segunda se ubica sobre las calles Rua Vieja y Mayor y engloba una superficie de 1,3 ha y la primera en el
entorno de la plaza San Ginés y recoge 0, 5 ha.

Se han sefalizado en rosa los dmbitos susceptibles de sufrir ola de calor y se han marcado con una estrella
amarilla las edificaciones de vivienda colectiva. En ambos casos son areas que se emplazan en la parte baja del
pueblo, situada a menor cota. Hay algunas otras manzanas del casco histérico en las que podria llegar a
apreciarse un levisimo incremento de la temperatura por tratarse de manzanas mdas compactas pero su situacion
a cota mas alta, con mejores condiciones de ventilacién y el tratarse de vivienda unifamiliar, hace desaparecer
cualquier susceptible sensibilidad.

Sensibilidad

Hemos evaluado la calidad de la edificacion y la edad media de los ocupantes de las dos manzanas. Las
edificaciones de vivienda colectiva de la manzana de Rua Vieja y Mayor son de calidad buena, y contaran, por lo
tanto, con sistemas pasivos y activos mas o menos eficientes para el control de la temperatura.
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Las edificaciones de vivienda unifamiliar son de calidad media y media baja. Construcciones de la primera mitad
del siglo XX, algunas rehabilitadas.

Las edificaciones de vivienda colectiva de la plaza San Ginés son de calidad media, viviendas econdmicas sin
ascensor construidas en el afio 1.982, con fachada de ladrillo y cubierta de teja a cuatro aguas.

En cuanto a la edad media contrastada con los datos del catastro, la de la manzana de la calle Mayor es de 50
afios, con limitada presencia de nifios y escasa de ancianos y la de la plaza San Ginés de 65 afos, con carencia
total de nifos y muy reducida de ancianos.

Capacidad adaptativa:
En ambos casos existe una capacidad adaptativa del entorno, que iria aparejada a la desurbanizacién del
perimetro y la generacion de zonas de sombra

9.  EVALUACION DEL RIESGO.

INUNDACIONES SOBRE EL MEDIO URBANO.

Los componentes del riesgo son:

Amenaza:
La inundacién por desbordamiento del cauce del Irantzu y particularmente de las regatas y barrancos.

Exposicién:
Se produce en las zonas inundables que se ubican en suelo urbano en la zona baja del pueblo y en las
proximidades del cauce del rio Irantzu.

Vulnerabilidad:
Los puntos mas vulnerables son:

e Afecta a una zona de tejido residencial de gran ocupacion.

e Afecta a las dotaciones municipales de uso publico principales: colegio, polideportivo y centro de salud.
e Afecta alared de espacio publicos y zonas verdes principal. Plaza Mayor y Parque Regleta.

e Afecta a espacios generales urbanizados.
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e Afecta alared de colectores generales de saneamiento.

Peligros:

El mayor peligro es la incapacidad actual de adaptacidon ante una potencial inundacién y las consecuencias
econdmicas que supone la inundacién tanto en afecciones a construcciones publicas y privadas como al espacio
publico urbano.

Anélisis del riesgo:

Habitualmente la evaluacion del riesgo se obtiene cuantificando la probabilidad de ocurrencia de las amenazas
climaticas y considerando asimismo las consecuencias de estas. Suele expresarse como probabilidad por
consecuencias.

Riesgo = probabilidad x consecuencias

Ese mismo marco sigue siendo valido para incorporar los conceptos expuestos anteriormente en la secuencia
de andlisis, ya que la probabilidad de ocurrencia viene derivada del analisis de escenarios climaticos vy la
modelizacién de impactos, pudiendo igualmente valorar las consecuencias a partir del analisis de la exposicion
y la vulnerabilidad.

Riesgo = probabilidad (amenaza) x consecuencia f (exposicion, vulnerabilidad)

Por tanto, y segun la ultima definicién de IPCC, el riesgo se expresa como la funcién de amenaza, exposicion y
vulnerabilidad.

Riesgo = f (amenaza, exposicidn, vulnerabilidad)

Estimacion del riesgo:

Los datos vistos en el apartado 6 de este documento, llevan a presuponer un incremento de las precipitaciones
torrenciales a lo largo del siglo XXI; visto el incremento de las olas de calor y los periodos de sequia y el
mantenimiento de las precipitaciones anuales, es evidente que, siguiendo la proyeccién de los ultimos afios, los
episodios de lluvias torrenciales seran mds continuados.

Esto llevara probablemente a una evolucién en las previsiones de inundabilidad de los Mapas de Riesgo, de tal
forma que las lineas de periodo de retorno se acorten en sus plazos. Es por ello por lo que consideramos que la
probabilidad de una inundacién habria de establecerse en un grado 3

Los impactos potenciales, por su afeccién a la accesibilidad, la salubridad y su coste econdmico, rondarian el
nivel 2 o0 3.

Luego nos encontrariamos con un riesgo Medio Alto (naranja-rosa)

Probabilidad

Muy baja 1 T

No significativo Catastrofico

Impactos potenciales

Imagen: Tecnalia
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AFECCION DEL INCREMENTO DE LA TEMPERATURA Y DE LOS PERIODOS DE SEQUIA SOBRE EL SUELO RUSTICO.
INCENDIOS

Los componentes del riesgo son:

Amenaza:
El incremento del riesgo de incendio derivado del incremento de la temperatura y de la prolongacién de los
periodos de sequia.

Exposicidn:
Se produce en todo el término municipal, aunque se estima mas peligroso en el entorno del quejigar de
Muskildia.

Vulnerabilidad:
Los puntos mas vulnerables son:

e La existencia de un habitat protegido que no se puede sustituir y que debe protegerse.
e La proximidad de areas edificadas de caracter industrial donde se implantan actividades que manipulan
materias primas y productos explosivos.

Peligros:
El mayor peligro es el riesgo de incendio de las zonas industriales y su extensién por las consecuencias

econdmicas y humanas, asi como la pérdida de valores naturales.

Analisis del riesgo:
El proceso es el previsto en el apartado de la misma denominacién del bloque uno.

Estimacion del riesgo:

Para su estimacion evaluamos primero la probabilidad, que va a pareada al incremento de la temperaturay ala
duracidn de las olas de calor. Segun los datos evaluados en el apartado 6, en un escenario RCP 8, la afeccion
durara aproximadamente dos meses anuales. Consideramos que se trata de una probabilidad de nivel 2.

Los impactos potenciales, por su incidencia en la seguridad y sus consecuencias econdémicas y de riqueza
paisajistica, rondarian el nivel 4.

Luego nos encontrariamos con un riesgo Medio Alto (naranja-rosa en la tabla anterior)

AFECCION DE LAS OLAS DE CALOR SOBRE LA SALUD HUMANA: SOBRECALENTAMIENTO DEL ESPACIO MAS
URBANIZADO

Los componentes del riesgo son:

Amenaza:
La afeccidn del efecto isla de calor sobre las personas.

Exposicidn:
Se produce en el entorno de la calle Mayor y Rua Vieja y en la Plaza San Ginés.

Vulnerabilidad:
Los puntos mas vulnerables son:
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¢ La edad media de los residentes de estas zonas en particular de la plaza San Ginés.
e lacalidad de la edificacion en particular de la plaza San Ginés.

Peligros:

El mayor peligro es la afeccidén a la salud de los habitantes de las zonas residenciales, particularmente las
ocupadas por personas de mayor edad. La capacidad de adaptacion es alta pero pasa por la inversion econémica
municipal en el entorno urbanizado.

Analisis del riesgo:

El proceso es el previsto en el apartado de la misma denominacion del blogue anterior.

Estimacion del riesgo:

Para su estimacién evaluamos primero la probabilidad, que va a pareada al incremento de la temperatura, a la
duracidn de las olas de calor, y al nimero de dias calidos. Segun los datos evaluados en el apartado 6, en un
escenario RCP 8,5 (el mas desfavorable) y con proyeccién a final de siglo, las temperaturas se incrementarian
hasta en 6 grados, las olas de calor hasta 20 dias y los dias cdlidos hasta 60. Es decir, que la afeccidn durara
aproximadamente dos meses anuales. Consideramos que se trata de una probabilidad de nivel 2.

Los impactos potenciales, por su afeccién a la salud humana y el confort, rondarian el nivel 2 o 3.

Luego nos encontrariamos con un riesgo Medio Bajo (naranja-verde en la tabla anterior)

TABLA DE ANALISIS DE VULNERABILIDAD Y RIESGO PARA CADA CADENA DE IMPACTO PRIORIZADA

en grado alto.
En el resto del
suelo
residencial,
despreciable.

destinadas a
desurbanizacion
y generacion de
areas de
arbolado.

AMENAZA EXPOSICION SENSIBILIDAD ADAPTABILIDAD RIESGO
Temporalidad | Inundacion Espacio Espacio publico | Alta: afecta al Limitada. MEDIO
dela Urbano: en grado alto confort, la Requiere de ALTO
precipitaciéon Zonas Redes de accesibilidad, la fuertes
inundables Saneamiento salubridad y tiene inversiones y de
enlazonade | engrado alto repercusion un plan de
cota mas | Dotacionesy econdmica accion previo
baja y | equipamientos
entorno del | en grado medio
cauce del rio | alto
Irantzu.
Incremento Incremento de Suelo Particularmente | Alta: Afectaala Limitada. MEDIO
de incendios Rustico el entorno de seguridad. Puede Regulacién ALTO
Temperatura Muskildia. en afectar a areas urbanistica,
grado alto. industriales medidas
préximas correctoras,
corredores
ecoldgicos,
cortafuegos...
Sobrecalentamiento | Poblacidn Entorno a calle Alta en zonas Buena, requiere MEDIO
Del espacio mas Suelo Mayor y Rua concretas: afecta a de inversiones BAJO
urbanizado (Islas de | Urbano Viejayenla la calidad de vida y en areas
calor) Plaza San Ginés, | al confort especificas
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10. PROPUESTAS DE ADAPTACION

INUNDACIONES SOBRE EL MEDIO URBANO.

La relacion de propuestas inicialmente previstas son las siguientes.

Generacion de una balsa de regulacion del rio Irantzu, aguas arriba antes de entrar en el ndcleo urbano,
junto al drea residencial A-1se grafia en linea roja en la imagen siguiente

it P N L T L)

La imagen procede del visor iber. Chebro.

Creacién de un cauce paralelo al rio Irantzu o de una zona de balsa en la ribera derecha y dentro del
nucleo urbano (precisarl'a modificar el planeamiento). Se grafia en linea roja en la imagen siguiente.
i T ."3 7 4 YN A w, .

s [f Ty
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e Generacion de una balsa de regulacién del rio Irantzu, aguas abajo junto al parque fluvial (creacién de
un area natural vmculada al dagua en continuidad con eI parque) Se grafia en linea roja en la imagen siguiente.

.. P ‘_-I b “-
N el 0 T
La imagen procede del visor iber. Chebro.

e Generacién de un cauce paralelo y una balsa de regulacién de la Regata Erreglieta en suelo no
urbanizable junto al casco urbano. Se trata de una actuacion prevista que cuenta con proyecto técnico.

Bt

La imagen procede del anteproyecto redactado por el Gobierno de Navarra

Nuevos mérgenes a realizar (regata y balsas)
“= Balsas a realizar
= Apoyo/nueves ceffos/pasos de agus
CX Identifieacifn noevos cafios/pasos agia
BX Identificacitn belsas
== Proteccién escollera con estacas de sance
Lo Sixh:mn captaciin agoa ba]xu

i6n perimetro

— Aumen,to puntaal penﬂiente tahides 211,!11’ (B2]

® Refugio antibios

FI Todales -
QE‘P Plantacisn entorno balsas [
Planta/Rodales| H1 | H2| 3| HL A2 R
Cratae gus merogyma 20-60 s aly, 2 2|a] |2
Prunus spimosa 20-B0 tms aly. 112 j|2f2
[Rubus ulmifeilus 7060 cms aly, 21212 i
Sambutus nlere 20-60 crma alv. 2 F1E]
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e Realizacidn de labores de ensanchamiento de cauce y revegetacién de ribera de la regata el Prado fuera
del término municipal, en el valle de Yerri. se grafia en azul

-

a imagen procede del visor Sitna Navarra
e Utilizacién de la infraestructura viaria de la AP-12 como dique de contencién mediante la colocacion de
compuertas o similar.

AFECCION DEL INCREMENTO DE LA TEMPERATURA Y DE LOS PERIODOS DE SEQUIA SOBRE EL SUELO RUSTICO.
INCENDIOS

Prevemos las siguientes acciones preventivas

e Creacion de un cortafuegos perimetral alrededor del quejigar de Muskildia, y prolongacién de la red de
abastecimiento de agua hasta la zona desde el camino del Campo (procedente del suelo residencial) o
desde el de Dipua (procedente del industrial). Poda y limpieza del quejigar de manera periddica.
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e Regular el desarrollo de la zona colindante, clasificada por el documento de aprobacién inicial del nuevo
PUM como un Suelo No Urbanizable de Preservacion Salvaguarde del Modelo de Desarrollo como puede
verse en la siguiente imagen. Se grafia en naranja esta categoria, en rojo el suelo urbano consolidado
industrial y en verde rayado el quejigar y otros suelos forestales.

*
2 : e, ! Lot
/ \a,
RIC IRANZU ( N
\ = / S
= V
i C
ol ot ., —
RIO EGA i ) ;:,_ ,J{—

Plano de suelos de preservacion documento de aprobacion inicial del PUM.

No obstante, en la Estrategia y Modelo de Ordenacidn territorial ya vigente, se recoge como un suelo
industrial propuesto, abriendo por tanto la posibilidad de una reclasificacién a futuro. En este caso, sera
necesario controlar y regular las determinaciones para la implantacién en esta zona de tal forma que se
minimicen los impactos.

|NDUSTRIAL CONSOLIDADD O BY DESARROLLO
INDUSTRAL FROPUESTO

ESPACIDS LIBRES PUBLICOS

EGUFAVERNTOS @) Saporeiocon

MUNICACIONES
— ED DF CATRETERAS ¥ TRAVESIAS URRANAS
CALLES URSANAS PRINCIPALES EXISTENTES ¥ PROPUESTAS

——— CAMING D SANTIAGO

M SENDS CICLASLE
SUELD RUSHCC
| T
VALCRES MEDACAMBIENTALES ¥ PAlABICOS
I Aveas e e e enisme e wicieo
A DEPOFIOS DE AGUA

® CEMENTERID

Plano de esquema de ordenacién estructurante de la EMOT.

arkileku arquitectos

P&dgina 35 de 39 J OAQUN MAYA, Tbajo 31005 PAVIPLONA
Q948.24.05.00 arkilekuarkileku.com



OLAS DE CALOR SOBRE LA SALUD HUMANA: SOBRECALENTAMIENTO DEL ESPACIO MAS URBANIZADO

La relacion de propuestas inicialmente previstas son las siguientes.

Creacidon de una zona verde en la plaza San Ginés, con especies autdctonas de gran porte que aseguren
el sombreamiento y con otras de porte medio que mejoren las condiciones del peaton.
i - , s

", - - |
"

La imagen procede del visor Sitna Navarra

e Revegetacion del cauce del rio Irantzu y de la plaza Rua Vieja, mediante la utilizacion de especies
autdctonas de gran porte que aseguren el sombreamiento.
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11. TABLA DE MEDIDAS DE ADAPTACION PARA CADA CADENA DE IMPACTO

CADENA DE IMPACTO 1: INUNDACIONES SOBRE EL MEDIO URBANO

MEDIDA DE ADAPTACION Y | INSTRUMENTOS MECANISMOS DE | ALCANCE Y OBJETO OBSERVACIONES Y

JUSTIFICACION PARA IMPLEMENTACION CONDICIONANTES EXTERNOS
INTEGRARLA

GENERACION DE UNA BALSA DE REGULACION | « PUM * Normativa General El Proyecto de ejecucion deberd | ¢ Informe preceptivo del

DEL RiO [IRANTZU, AREA
RESIDENCIAL A-1

¢ Evitar el desbordamiento antes de
la entrada al suelo urbano

e Completar el espacio natural

fluvial junto al area residencial

JUNTO AL

e P. Especial en
S. No Urbanizable

e Plano de categorias de suelo no
urbanizable.

* Definicion del dmbito del Plan
Especial o de un Sistema General
* La obtencién del suelo
requerira de permutas o
expropiaciones.

contemplar su conexion con el parque
fluvial del A-1 creando una zona
recreativa natural en areas inundables.

organismo de cuenca.
e Autorizacién del Gobierno de
Navarra.

CREACION DE UNA BALSAS O CAUCE | « PUM ¢ Normativa Particular e Podria aglutinar las cesiones de | * Requiere de la creacion de una
PARALELO AL IRANTZU DENTRO DEL NUCLEO | « P. Parcial * Proyecto de Urbanizacion. zonas verdes de los suelos urbanos no | o varias unidades discontinuas en
URBANO EN SUELO URBANIZABLE * Posibles Indemnizaciones por | consolidados/urbanizables de las | el planeamiento y la reubicacién
e Crear una zona natural de alivio desaparicion de un  area |unidades previstas por el | de los aprovechamientos
ante posibles crecidas residencial planeamiento. urbanisticos Informe preceptivo
e Ampliar la seccidn util del cauce * Debe crear un parque fluvial urbano | del organismo de cuenca.
conectado con el de Otzalder

GENERACION DE UN CAUCE PARALELOYUNA | « PUM * Normativa General * El proyecto de ejecucidn deberia | * Es precisa la realizaciéon de un
BALSA DE REGULACION DE LA REGATA | « P, Especial * Plano de categorias de suelo no | contemplar su conexién peatonal con | estudio especifico foral de las
ERREGUETA EN SUELO NO URBANIZABLE. urbanizable. el suelo urbano generando una zona | dreas inundables de las regatas
e Crear una zona natural de alivio e La obtencidn del suelo | de recreo. Reglieta y El Prado para
ante posibles crecidas de las regatas requerira de permutas o | ® Cabria su integracion a futuro en la | establecer las areas de
* Ampliar la seccidn util del cauce de expropiaciones. zona deportiva municipal. proteccion.

la regata ¢ Informe preceptivo del

organismo de cuenca.

ENSANCHAMIENTO  DE  CAUCE Y |  ProSIS * Normativa General Convendria integrarlo en un ambito | ¢ Informe preceptivo del

REVEGETACION DE RIBERA DE LA REGATA EL
PRADO FUERA DEL TERMINO MUNICIPAL.

¢ Infraestructura
Verde
* Plan hidraulico

e Plano de categorias de suelo no
urbanizable.
¢ Plano de Gestidn del Suelo

mas amplio de caracter regional que
incluya
* la conservacién de las regatas del
entorno

organismo de cuenca.
e Requiere evaluarse a nivel
comarcal
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e Ampliar la seccidn util del cauce de

¢ Normativa Particular

e el establecimiento de medidas

la regata antes de llegar al suelo * La obtencion del suelo | preventivas generales.
urbano requerira de permutas o

expropiaciones.
UTILIZACION DE LA INFRAESTRUCTURA | * Estudio de | « Medidas correctoras y | * Deben evaluarse incompatibilidades | ¢ Informe preceptivo del
VIARIA DE LA AP-12 cOoMO DIQUE DE | Incidencia paliativas con la accesibilidad de los caminos | organismo de cuenca.
CONTENCION. Ambiental rurales. ¢ Informe de OOPP.

e Contencién de las
procedentes del sureste.
e Minoracion de los efectos de la

inundacion.

aguas

¢ El mecanismo de cierre convendria
integrarlo en el plan de mantenimiento
dela A-12

¢ Estudio técnico de afecciones a
la infraestructura viaria

¢ Puede precisar de un refuerzo
de la infraestructura viaria.

CADENA DE IMPACTO 2: AFECCION DEL INCREMENTO DE LA TEMPERATURA Y DE LOS PERIODOS DE SEQUIA SOBRE EL SUELO RUSTICO. INCENDIOS

MEDIDA DE  ADAPTACION Y | INSTRUMENTOS | MECANISMOS DE | ALCANCE Y OBJETO OBSERVACIONES Y
JUSTIFICACION PARA IMPLEMENTACION CONDICIONANTES EXTERNOS
INTEGRARLA

CREACION DE UN CORTAFUEGOS PERIMETRAL | « PUM e Normativa General Convendria incluir una categoria de | « Autorizacion del Gobierno de
ALREDEDOR DEL QUEJIGAR DE MUSKILDIA, Y | o P. Forestal * Plano de categorias de suelo no | suelo no urbanizable de preservacién | Navarra.
PROLONGACION DE LA  RED  DE urbanizable. para proteccion de  dreas | » ¢Inclusién en el Plan de defensa
ABASTECIMIENTO DE AGUA * La obtencién del suelo para | potencialmente combustibles que | contra incendios forestales?
e Evitar la pérdida de la biodiversidad ampliacion de caminos puede | englobara el entorno del quejigar y
y del habitat natural. requerir algunas permutas o | en el que se limitasen los usos y
* Evitar la extensién de un potencial expropiaciones. construcciones.
incendio hacia areas industriales.
REGULAR EL DESARROLLO DE LA ZONA | » PUM * Normativa General e El Plan parcial deberd tener en | EIl Proyecto de Urbanizacion
COLINDANTE A MUSKILDIA * P. Parcial * Normativa Particular cuenta la proximidad del quejigar ala | deberd ser informado por el
e Evitar la aproximacién de nuevas hora de establecer alineaciones | servicio de proteccion civil del
areas industriales. edificatorias Gobierno de Navarra

* ElProyecto de Urbanizacién debera

establecer las especies arbustivas y de

arbolado a implantar en el area de

proteccién evitando en todo caso la

expansion del incendio incidiendo en

los cortafuegos y previendo medidas
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que favorezcan su  extincidn.
(recorridos y tomas de
abastecimiento)
CADENA DE IMPACTO 3: OLAS DE CALOR SOBRE LA SALUD HUMANA
MEDIDA DE  ADAPTACION Y | INSTRUMENTOS MECANISMOS DE | ALCANCE Y OBJETO OBSERVACIONES Y
JUSTIFICACION PARA INTEGRARLA | IMPLEMENTACION CONDICIONANTES EXTERNOS
CREACION DE UNA ZONA VERDE EN LA PLAZA | ¢ PUM * Normativa General Convendria incluir en el | En la desurbanizacion debe

SAN GINES.
¢ Mejora del confort urbano

¢ Normativa Particular.
¢ Contribuciones especiales.

Planeamiento una relacién motivada
de las dreas prioritarias de
intervencion en el suelo urbano,
estableciendo el sistema para su
gestion econdmica.

asegurarse el mantenimiento de
la red peatonal accesible y de una
reserva minima de aparcamiento.

REVEGETACION DEL CAUCE DEL RiO IRANTZU
Y DE LA PLAZA RUA VIEJA.
¢ Mejora del confort urbano

* PUM

¢ Normativa General

¢ Normativa Particular

¢ Contribuciones especiales
en el entorno de la Plaza

* Incluirlo como Area de intervencién
urbana preferente.

Convendria coordinar la medida con
la de Generacién de un cauce paralelo
y una balsa de regulacidn de la Regata
Erreglieta en suelo no urbanizable
para tener una actuacién conjunta y
unitaria.

La vegetacion de ribera mejorara
la retencién de la lamina de agua
en caso de inundabilidad

arkileku arquitectos

ajo 31005 PAVIPLONA

arkilekudrkileku.com




